III. Specimina quxdam illttflria DoStriff<e$luxi>. 
onum ftve exempla qttibu* Methodi ifkiw 
ZJfm &< pr^flantia in folvendh Problematic 
Geometrkis elucidatHr, ex Epijiola Peritifpmi 
Mathematici D. Ab/de Moivre defumpta, 

HAbes infuper Methodum quam pollicitus eram de Figu- 
rarum Curvilinearum Quadraturis ; de Solidorum a ro- 
tatione plani genitorum eorumque Superficierum dimenfione j 
de re&ificatione Curvamm, deque Cencri Gravitatis Calculo. 

Ea a multis dc&iffimis viris tra&ata fuiffe (cio — noa 

ideo hoc meum qualecanque tentamen tibi difpliciturum ex- 
iftimavi, ft modo mihi contigerit ad bare viam cxpeditiorem 
quam quae vulgo nota eft reperiffe. 

Verum priufquam ukerius progrediar hoc te monitum ve~ 
lim me ufurpare ilia quae demonftravk Clariffimus Newtonm 
in fag. 2 y i, 2^2 & 2^3 Trine. Vhil circa momentanea in- 
crementa vel decremenca quantitatum quae fluxu continuo crefc 
cunt vel decrefcunt, praefertim quod dignitatis cujufcunque 

2_ ■ - » 1. 

A m momentum fit ~-a A nr — *• 

n „ 

Porro data fluxione -- a A st — 1 viciffim reperiri poteft 



n 



quantitas ffuens A m 9 1° tollendo a de fluxionc,2° fluxionisln- 

dicem unitate augendo, 3 denique fluxionem dividendo per 
Indicem fie unitare auburn. 

Curvae ablciffa defignabitur deinceps per x, ejus fluxio per 
x y ordinatim applicata per j, ejufque fluxio per y 

His pofitis ut ad quadraturas deveniamus, i° affumatur va- 
lor ordinatim applicata ope a>quationis naturam Curvae expri- 
mentis. 2 Multiplicetur hie valor per fluxionein abfciffe j 
Re&angulum hinc ortum erit fluxio areae. 3 Data fluxione 
Areas reperiatur quantitas fluens, habebitur Area quanta. 



m n 



Proponatur aequatio x " = y cu jufvis Paraboloidos nam- 



w 



ram exprimsns, valor ordinatim applicatx y eft x n qui fi 

muidpli- 
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tnukiplicetur per x, re&angulum x n x erit fluxio Area? , pro< 
indeque Area qusefita erit ^j~ n x n ' ^ u (pofito.^prc 



w » 



W / «m «"{""» M "^ * 



Rurfum proponaturCurva cujus aquatio fit^ k 4 4~ ^^^jc=^ 
( ilia fcilieet qua? inter exempla CI. Craigi extat prima) af- 

fumpto av^* #"4-0* = J> fluxio Arese erit xxV xx»]-aa\ 
Cum autem tub Radicalitate invoivatur ., fupponatur 

l/*#-f-<m = &, hinc xx*-\-a a—z> z , id eoque #i:==&^j 
pofitifque z, \Sc z, pro xx & v'tftf+tf^ fluxio a Surdis Ii- 
berata erit &* i^ 11 *** 1 jj a ^ originem fuam | &* revo c averimus a 
repofitoque V' xxA^aa pro &, habebitur f «^-}-^ v'*#-|-' w 
pro Area qusfita. 

Sed quo magis conftet quam facili negotio conficiantur hu- 
jufmodi quadrature unum amplius exemplum proferre vifum 



X X 



eft: sequatio Curvac talis fit — ; — = f. igitur y = > 7 — - 
7 ^ x-\-a s>o j v x -\- a 

XX 

ideoque "7 =T rT " eft fluxio Area?: fupponatur V x*\-a — z, , 
hmc x — zz, — a fie x—iz,\, Itaque--y===: =2 z? \ < — 20 ~ , 



ac proinde|& 3 — -2*&feu ***- ^i/a + n eric Area qug~ 
fita. 

Verum faepe accidit ut quaedam Curvse, quales Circulus & 
Hyperbola, ejus nature fint, ut fruftra tentaveris earum flu- 
xiones Surdis immunes facere ; tunc valore ordinate in feriem 
infinitam conje&o, fingulifque hu jus feriei terminis per fluxio- 
nem abfeiflar, ut fupra, multiplicatis, reperiatur fingulorum 
terminorum quantitas fluens., orietur nova feries qua: quadra- 
turam Carv# exhibebit. 

Methodus h^ceadem facilitate ad dimenfionemSolidoium 
a plani circumvolutione genitorum accomodate, nempe ai- 
fumendo pro eorum fluxione produdum ex flaxione abfeifia 
per circulum bafis ; Ratio quadrati ad circulum fibi infcrip- 

n 

cum vocetur j a aequatio circuio competens &yy—dx—xx> 

K igitur 
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igitur 4 •— — **• eft fluxio portion!? Sph«r«, igitur 



£_*** — r±^ ^ft portio ipla, -huic circumfcriptus cylii*- 

drus eft 4 -^-* — \ idcoque ratio porcionis "Sphaer* ad 

circumscriptum cylindrum eft uc \ d — \ x ad d — x. 

Redificatio curvarum obtinebirur, fi Hyporhenufe Trian- 
guli re&anguli cujus Jatera font fluxiones abfciffo & ordinate 
tanquam Curva? fluxio confideretur, fod curandum eft ut, in 
expreffione iftius hypothenufa?., alterutra fluxionum folum- 
iHodo foperfit, ac una tantum indeterminatarum, ilia fcilicet 
cujus fluxio retinetur. Res Exemplis clarior fiec. 

Ex dato finu re&o. C B arcum A C inyenire,pofitis A B=#, 
C B =y, O A = r ; fit C E fluxio abfciife, E D fluxio ordi- 
natim applicaca?, CD fluxio arcus C A ; Ex Circuli proprie- 
t&tszrx — xxzz:yj> unde zrx — zx'x =2??, ideoque 

yy •••••> 7 yy 

Fig. prima, x —- fed CD'qzzzyy-i- xxzrzyy 4- r 

r — x> J ^j j jj \ rr — zrx^xx 

= ~ j^ Jljl^ ^JZIL- igitur CD=--^4z^ > fed 

J rT ^yy rr—yy 6 Vrr—yy* 

rjt I ^ 

■ ■ ■ tactum elt ex * ^- feu. rr — wl * in pv 

vrr — 7 'V v rr • — ■ y y J * 

proindeque fi r r — yyi z conjiciatur in feriem infinkam cu- 
jus fingula membra per ry mukiplicentur, & ex unoquaque 
produ&o ad quantitatem fluentem fiat retrogrei&s, habebkur 
longitudo arcus AC. 

Non abfimili rnodo ex dato finu verfo reperietur idem ar- 
cus j Refomatur sequatio fopra inventa zr % — 2 x x = zyj f 

fit y = ', fed G D f = xx -f- yy = 

«. • v r xx — -zr x xx*\~ x* xx .. f rr xx — zrx ii4-#* lex 

8% i -t- ■ — z=Z XX •+" " - 

y y J 2 r x- — x x 

feu (omnibus fob eodem denominatore redu&is, expun&if- 



r r xx 



que iis qua? fob diver lis fignis condnentur ) = - 

zrx — x x 
r x 

ande C D =.-r=^=, ideoque longitudo arcus A C per 

V lr x- — xx. 

ea qua: jam di<3a funt facile obtinebitur. Fluxio 
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Fluxio curvae facilius interdum reperitur per cornparatio- 
nem inter Triangula fimilia CED^CBO, inftitui enim po- 
teft h#c proportio, CB ; CO::CE, CD, hoc eft, pro 

- t f x 

circulo, Vz r x — xx, r : : i 2 -y^==^==: 

V 2 r x — xx* 

Curva Cycloidis eadem opera cognofci poterit. Sit A L K 
femicyclois cujus circulus genitor ADL. Afttampco in diame- 
tro AL quovis pun&o B, ducatur B j parallela bafi LK> pe- 
ripheric circuii in pun&o D occurrens ; compleatur re&an- 
galum AE jB dueaturque FH re<5te E j parallela^ eidemque 
infinite vicinal j produ&am fecans in G,curvamque A K in 
H ; ponatur A L = */, A B = E j = #, G H =# ; Notum eft 
re&am B G effe ubique aggregatum arcus A D & finus re&i 
B D, hinc manifeftum eft fluxionem j G effe aggregatum flu- 
xionum arcus A D & finus re&i B D. Porro fluxio arcus A D 

v d x 

reperta eft = ~j==*=== , fluxio autem finus refti BD re- Fi > &.,- 

■ Vdx — xx yt.jfn* 

dx — ixx . . . -^ dx — Xx 

perietur = — — " ■ , igttur j (j — ' - ==;, ideoque 

2\/dx — xx ^ ^ dx — xx 

ddxx — dxxx 

jHf = jG^ + GH^= dx ^. xx — ,QuamobremjM=: 

x\/dd — dx x ^d A—I. ., . . £ £ 

- ; z= zz=z—7-~ —d x x y promdeque A j = 2 d x 

V dx — xx Vx 

Hasc conclufio minimo cum labore deduci poteft ex nota 
proprietate Tangentis,cum enim illius portiuncula j H femper 
fit parallela chords A D, fit ut Triangula jGH, A B D fint 
fimilia, unde A B, A D : : G H, j H, hoc eft^i/^::i, 

x%/dx . . i s/Ax \~\, 

. igitur j tX = = d x x 

Sed nihil vetat quominus adhibito fluxionis j H auxilio, ip- 
fatn Cycloidis aream inveftigemus. Fluxio Ar&e A E j eft 

t H X X """ ,TT XX , . . w ' " ' " » ^ 

re&angulum E j G = — 7— — : — - =s= # v </# -?-* x fed flu- 

vom: — xx 
xio portionis A B D non alia eft ah ilia : R-aque Area A. E j,_ 
correfpondenfque circuii portio A B D femper fane acquates. 

Efto A B curva Parabola* cdjus Axis A F, parameter a j F - pr 
ponatur AE = a;, EB=;, AB&, BD=i, DCs), 
BC=\, affumpta sequatione Parabolas naturam conftituente, 

K 2 vide- 



( S6) 

videlicet ax~yy> fit a x =2yy , unde a? = — — , fed 



i •• 



BGq=BDq4-CDq, hoc eft ;£=«-{- >> = ^* + 

-}-^ — - — ideoq;^ = > — 2^_! vel, quod 

a a a 

idem eft, ^ — y ZJL — L-i — -: fi ergo; _ Z — \-± — m ienem 

infinkam tranformetur, Curva AB haud difficulcer inno- 
tefcer. 

Infaper, ftathn apparet, dato Hyperbo lieo fpatio curvam 

hanc dari, & viciffim. Nam f ^ ^ = rj^V +j[^ ac pro- 
fiijuarta * fi de \az,— fpatio cujus fluxio eft y V f -j- \a a, fed hujuf- 
modi fpatium nihil aliud eft quam hyperbola aequilatera ex- 
terior ABEGj cujus femiaxis AB = f^ abfciffa AE=; 3 
crdinatim applicaca EG=^. 

Ad dimetiendam (iiperficicm coaverfione curva:'* circa 
fuum Axem deferipcam, affumi debet pro ejus fluxione Cy- 
lindrica fiiperficies cujus akicado eft ipfa curvam fluxio, cujufque 
diftanria ab Axe eft crdinatim applicaca huic fluxioni conve- 
niens. 

Sit Ex. gr. A C circuli arcus qui circa Axem AD revolven- 
do foperficiem Sphasricam gencrer, quamque dimetiri ftatua- 

? X 

Mi. prima. mus 5 ^ ^ arcus fiuxio jam reperta eft , r== hanc fi 
mulciplicemus per circumferentiam ad radium B C pertinen- 

y* __ ^^^ 

tern, hoc eft per — V z r x — xx ( pofita ratione circumfe- 

rmtix ad radium = ~ } habebimus fluxionem (uperficiei 

Sphaericas = c x j adeoque fuperficies ipfa eft c x. 

Ad centra gravitatis quod attinet, reperta fuperficiei foli- 
dive fluxione, hacque du&a in fuam a Vertice diftantiam, ad 
quantitatem'fluentem recurrendum eft : qua divifa per Super- 
ficiem ipiam Solidumve ipfum, prodibit diftantia centri Gra* 
Titacis a Vertice, 

Inveniendum 
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Xnveniendutx} fit centrum gravicatis omnium Paraboloidum 

m 

horum fluxio fie generaliter exprimitur x * i , hanc multiplied 
per x, fit # » ' J x cu jus quantitatem fluentem ^ i - ^ » ' 

divide per Paraboloidos aream puta^ i n n*" * -I j prodibit 
* — r — x y diftantia centri gravitatis & Vertice. 

Centrum gravitatis in portione S phagrag eode m modo col- 

ligitur, namque iilius fluxione 4 -^ — in x dufta fit 

■ it _ 

4 * , * , cujus quantitas fluens 4 ^ 1— -per 

n n 

Portionis foliditatem divifa, puta 4 JJ-ffJIJJil exhibet 

n 

£ J * x 4 J J A? 

71 — *r"" #>feu ajJI ' a ~ x diftantiam centri gravitatis a 

Vertice. 

Non ftatutum habui omnes <3ifficu!tates quibus calculus ifte 
obnoxius eft hie profequi, mihi fufficiat ad majora viam ape* 
raiffe, Tu interim^ Vir Glariffime, Vale &c me ama. 
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